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UNIDAD 1: Introduccion al control automatico de operaciones y procesos. El sistema.
Criterios de evaluacion del comportamiento del sistema. Necesidad del conocimiento del
comportamiento dindmico del sistema. Evolucion y tendencias del control automatico.

UNIDAD 2: Transformada de Laplace. Transformada de la funcion derivada. Solucién de
ecuaciones diferenciales. Naturaleza cualitativa de la transformada inversa. Teoremas del
valor inicial y valor final. Traslacion de la funcion. Transformada del impulso. Transformada
de una integral. Algebra de bloques.

UNIDAD 3: Modelos de subsistemas. Variables y parametros. Balances. Elementos
adicionales. Variables dindmicas. Ecuacion dindmica. Linealizacion. Subsistemas de una
entrada y una salida. Transformacion de la ecuacion dinamica. Funcion de transferencia.
Funcion forzante. Respuesta del subsistema.

UNIDAD 4: Sistemas de primer orden. Constante de tiempo. Ganancia. Respuesta a
escalén, impulso, rampa y sinusoide. UNIDAD V: Sistemas de segundo orden y de orden
superior. Sistemas sub y sobre amortiguados. Frecuencia natural y coeficiente de
amortiguamiento. Sistemas de orden superior. Integrador. Sistemas con respuesta inversa.
Demora.

UNIDAD 5: Andlisis dindmico de subsistemas especificos de la Ingenieria Quimica.
Reactores. Intercambiadores. Columnas.

UNIDAD 6: Sistemas autorregulantes y no autorregulantes. Sistemas lineales en lazo
cerrado. Control con realimentacion negativa. Control proporcional. Valor deseado.
Perturbaciones. Error. Funcion de transferencia en lazo cerrado.

UNIDAD 7: Controladores por realimentacidn negativa. Accién integral. Accion derivativa.

UNIDAD 8: Estabilidad de sistemas con realimentacion negativa. Ecuacion caracteristica.
Criterio de estabilidad de Routh- Hurwitz. Criterio de la curva de raices.
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UNIDAD 9: Respuesta de frecuencias. Regla de sustitucion. Relacion de amplitudes y
desfasaje. Diagramas de Bode. Criterios de estabilidad basados en la respuesta de
frecuencias. Margen de fase y margen de ganancia.

UNIDAD 10: Disefio de controladores con realimentacion negativa. Criterios de
actuacion. Ajuste.

UNIDAD 11: Otras estrategias de control. Deficiencias del control por realimentacion
negativa. Control en cascada. Control selectivo. Control de rango partido. Control por
avanaccion. Control de relacién. Control de subsistemas con demoras 0 con respuesta
inversa. Control adaptivo. Control inferencial.

UNIDAD 12: Control de sistemas con entradas y salidas maltiples. Grados de libertad.
Variables manipuladas y controladas. Configuraciones alternativas. Interaccion y
desacople.

Ejes a los que aporta

e EL: Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria quimica
e E2: Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria quimica
e E4: Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria quimica
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