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[bookmark: _nddimbltco0o]PROGRAMA ANALÍTICO 
(A partir del Ciclo Lectivo 2017)
[bookmark: _6qtl45vi620w]UNIDAD I.
Introducción sobre Biomateriales. Tipos de Biomateriales: cerámicos, metálicos, compuestos y poliméricos. Breve historia de los Biomateriales. Ciencia y Mercado de biomateriales. Aplicaciones de biomateriales. Diseño de biomateriales de avanzada: Biomimética, Materiales Híbridos, Rapid prototyping, Nanotecnologías, scaffolds. 
[bookmark: _1052qz7kqqst]UNIDAD II.
Caracterización de Biomateriales. Relación estructura-Propiedades. Propiedades mecánicas y superficiales. Características físicas y químicas. Propiedades térmicas y eléctricas. Fractura y fatiga de biomateriales. Dureza y desgaste. Técnicas de modificación de superficies. Técnicas de caracterización de materiales y superficies. 
[bookmark: _u5r1935edely]UNIDAD III.
Biomateriales cerámicos: cristalinos, vítreos y vitrocerámicos. Óxido de aluminio, óxido de zirconio. Fosfatos de calcio, hidroxiapatita densa y porosa. Vidrios y vitrocerámicos bioactivos. Relación estructura-propiedades. Rellenos cerámicos. Andamios. Recubrimientos cerámicos. Falla de materiales cerámicos. Diseño mecánico de cerámicos, caracterización y normas. 
[bookmark: _nihep53xjmgc]UNIDAD IV.
Biomateriales metálicos. Tipos: aleaciones de base hierro, aceros inoxidables, Titanio y aleaciones de base Ti, aleaciones de base Cobalto (Co-Cr, Co-Cr-Mo), otros metales y aleaciones. Relación estructura-propiedades. Análisis y modificación de superficies. Implantes permanentes y temporarios, ortopédicos y dentales. Prótesis y elementos de fijación. Degradación de materiales metálicos. Corrosión en medios fisiológicos. Cuplas Galvánicas. Protección. 
[bookmark: _j7ycxe1gnspi]UNIDAD V.
Biomateriales poliméricos: Sintéticos y Naturales. Selección o diseño de materiales y tecnologías. Relación estructura-propiedades. Materiales "commodities", grado médico y especiales. Films, fibras, tejidos, compuestos, espumas, polvos, pellets, oligómeros y soluciones. Polímeros bioabsorbibles y bioerosionables. Elastómeros: poliuretanos bioestables y biorreabsorbibles, siliconas, poliolefinas, PVC, EVA, etc. Acrílicos. Hidrogeles: HEMA y PVA. Poliacetales. Policarbonatos. Poliésteres. Materiales híbridos. Materiales Compuestos. Biomateriales Naturales o Biopolímeros. Bioestabilidad y Degradación de Polímeros: swelling, leaching, mineralización, hidrólisis, termólisis, etc. Fricción y desgaste. Efectos locales y sistémicos de los productos de degradación. Polímeros en implantes temporarios y permanentes. Descartables. Aplicación en técnicas terapéuticas y de diagnóstico. Polímeros y Nanotecnologías. Aplicaciones en tejidos blandos: catéteres, hidrogeles, suturas, adhesivos, dispositivos percutáneos, piel artificial, implantes vasculares, dispositivos de asistencia ventricular, prótesis oculares, etc. 
[bookmark: _aexvlgjxavqp]UNIDAD VI.
Biocompatibilidad General y Tisular. Principios generales y clasificación. Normalización en la evaluación de biomateriales. Factores críticos que afectan la viabilidad a largo plazo. Axiomas posibles para un biomaterial ideal. Biocompatibilidad tisular. Resolución de la cicatrización en presencia de implantes. Respuesta inmune. Carcinogénesis química y de cuerpo extraño. Biocompatibilidad comparada de cerámicos, metales y polímeros. Hemocompatibilidad. Superficies no-trombogénicas. Aplicaciones en relación a tejidos duros. Polímeros en Ortopedia: elementos de fijación, tutores, yesos, rellenos óseos, reemplazo de articulaciones, tendones y ligamentos. Materiales en cirugía maxilofacial: Reparación ósea y dental. Reconstrucción y aumento de hueso alveolar. Dientes: esmalte, dentina, cemento, periodonto, gingiva. Propiedades físicas. Materiales para restauraciones: amalgamas, resinas, ionómeros, cementos (fosfatos, policarboxilatos, polimetacrilatos). Coronas y puentes. Porcelanas dentales: composición y procesamiento. Vitrocerámicos. Implantes dentales: subperiósticos y endo óseos. Materiales para cirugía de huesos del oído. 
[bookmark: _b9oqtd8niqx1]UNIDAD VII.
Ingeniería de tejidos. Elementos fundamentales. Soportes tridimensionales porosos. Selección de materiales. Técnicas de procesamiento y caracterización.
Órganos artificiales. 
[bookmark: _q37r58cyquqo]UNIDAD VIII.
Evaluación de la performance biológica de los biomateriales. Biocompatibilidad: evaluación de interacción biomaterial-sistema biológico mediante ensayos in vitro, in vivo y ex vivo .Normalización de ensayos. Ensayos in vitro: citocompatibilidad y citotoxicidad. Interacción celular con la superficie del biomaterial. Bioadhesión, Diferenciación y proliferación celular. Ensayos in vitro sin cultivos: tratamiento en soluciones fisiológicas. Ensayos in vivo. Implantes Modelo. Histocompatibilidad. 
[bookmark: _cv3whuvcc2e7]UNIDAD IX.
Materiales para reemplazo de tejidos duros. Materiales para tejidos blandos. Ensayos químicos y mecánicos de materiales y dispositivos. Normas ISO. Actividades de la FDA y organización de la Unión Europea. Diseño de dispositivos: Análisis de riesgo. Verificación de diseño. Validación de protocolos. Cuestiones éticas.
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