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Modelado termodinamico de bi-capas lipidicas y membranas biolégicas

Las membranas celulares estan conformadas por una doble capa de fosfolipidos, que se auto-
ensamblan en una estructura donde los grupos polares se ubican hacia el exterior de la
membrana, y las cadenas hidrocarbonadas se extienden hacia el centro de la misma. Dentro de
esta estructura general, pueden identificarse diferentes formas en que las moléculas se ordenan,
constituyendo diferentes tipos de fases liquido-cristalinas. Por ejemplo, las cadenas
hidrocarbonadas pueden ubicarse de manera desordenada o pueden presentar una orientacion
preferencial que puede ser perpendicular u oblicua respecto al plano central de la membrana; a
su vez, en el plano de la membrana, las moléculas pueden estar ubicadas de manera

desordenada o pueden presentar un orden posicional.[1]

Se propone el modelado termodinamico del sistema teniendo en cuenta diferentes tipos de orden
posibles (orientacion de las cadenas, orden posicional de los grupos polares, etc.) para analizar
su estructura y transiciones de fases. Se tendra en cuenta una publicacion reciente que propone
la formacion de una fase hexatica (orden posicional de tipo hexagonal, y orden orientacional de
las cadenas hidrocarbonadas)[2], mediante una transicion de fases de primer orden. Se planteara
un modelo termodinamico para la fase hexatica de la membrana, y se estudiaran las transiciones
de fases a partir de la minimizacion de la energia libre. Se compararan las predicciones de la
teoria con los resultados de las simulaciones de la ref. [2]. Se consideraran también las diferentes

fases resultantes de diferentes combinaciones de orden posicional y orientacional.
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