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PROGRAMA ANALITICO

(A partir del Ciclo Lectivo 2016)

1. Quimica Organica

1.1.
1.2.

1.3.

Evolucién y objeto de estudio de la quimica organica.

Formacioén de las moléculas. Estructura atémica. Formaciéon de enlaces. Enlaces
covalentes. Cargas formales. Representacién de las moléculas. Fuerzas
inter-particulas.

El &tomo de carbono. Orbitales atémicos hibridos. Orbitales moleculares.

2. Hidrocarburos sencillos

21.

2.2.

2.3.

24.
2.5.

Propiedades de los hidrocarburos. Isémeros estructurales. Reglas IUPAC.

Alcanos de cadena lineal y ramificados. Grupos alquilo. Cicloalcanos. Tensién
anular. Isomeria geométrica. Estabilidad de los alcanos. Calor de combustion.
Calor de formacion.

Estructura de los alquenos. Isomeria. Nomenclatura. Estabilidad
(hiperconjugacion). Dienos y polienos.

Alquinos. Nomenclatura. Alenos.

Hidrocarburos aromaticos. Estructuras de resonancia. Estabilidad. Aromaticidad y
regla de Hiickel. Arenos. Nomenclatura. Hidrocarburos policiclicos.

3. Grupos funcionales con heteroatomos

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

Compuestos que contienen oxigeno con hibridacion sp3: alcoholes y éteres.
Ruptura de enlaces.

3.2.1. Homolitica, energia de enlaces y estructura de radicales. Estabilizacién
de radicales (hiperconjugacion).

3.2.2. Heterolitica, formacion de carbocationes. Estabilizacion de los
carbocationes.Orden de reactividad de los alcoholes por clase.
Conjugacion de cationes y radicales.

Formacioén de enlaces: nucledfilos y electroéfilos.
Compuestos que contienen oxigeno con hibridacion sp2.

3.4.1. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Estructuras de
resonancia.

3.4.2. Compuestos carboxilicos: acidos y derivados de acidos. Niveles de
oxidacion.

Compuestos nitrogenados
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3.5.1. Compuestos que contienen nitrégeno con hibridacién sp3: amoniaco y
aminas: hibridacion y geometria. Aminas. Nomenclatura. Acidez vy
basicidad. Momentos dipolares. Puentes de hidrégeno. Solvatacion.

3.5.2. Compuestos que contienen nitrégeno con hibridacion sp2: dobles
enlaces del nitrégeno. Fuerza de enlace de los enlaces multiples. Calculo
de los niveles de oxidacion.

3.5.3. Compuestos que contienen nitrégeno con hibridacién sp: nitrilos.

3.6. Compuestos aromaticos con heteroatomos.

4. Estereoquimica

4.1. Isomerizacién geométrica: rotacion en torno al enlace pi. Aspectos energéticos. La
geometria de los alquenos. Aspectos energéticos de las reacciones.

4.2. Andlisis conformacional: rotaciéon en torno a enlaces sigma. Etano y butano.
Cicloalcanos.

4.3. Quiralidad. Actividad 6ptica. Enantiomeros. Polarimetria. Configuracion relativa y
absoluta. Resolucion de enantidmeros. Compuestos meso. Proyecciones de
Fisher.

5. Interpretacion de las reacciones organicas

5.1. Diagramas de energia. Energia libre. Termodinamica y cinética. Estado de
transicion: postulado de Hammond. Intermediarios reactivos: Carbocationes y
radicales. Carbaniones. Carbenos. lones radical.

5.1.1. Control cinético y termodinamico.
5.1.2. Acidez y basicidad.
5.1.3. La acidez como medida cuantitativa de los equilibrios termodinamicos.

5.2. Velocidades de reaccion: reacciones uni y bimoleculares.

5.3. Mecanismos de las reacciones organicas: adicion, eliminacién, sustitucion,
condensacion, transposicién, isomerizacion, 6xido-reduccién.

5.3.1. Formacion y ruptura de enlaces: factibilidad termodinamica.

6. Sustitucion por nucleodfilos en carbono saturado

6.1. Mecanismo de una reaccién concertada: sustitucion nucleofilica bimolecular
(SN2). Estado de transicion. Inversion de la configuracion. Factores que afectan la
velocidad. Utilidad sintética.

6.2. Sustitucién nucleofilica (SN1). Factores que afectan la velocidad. Transposiciones.

6.3. Competencia entre ambas reacciones.

6.4. Transformacién de grupos funcionales por medio de estas reacciones.

6.5. Compuestos organometalicos.

7. Reacciones de eliminacion

7.1. Mecanismo E1: intermediarios carbocatiénicos.
7.1.1. Estado de transicion. Estereoquimica. Regioespecificidad. Efecto de las
condiciones de reaccion. Efecto de la estructura.
7.2. Mecanismo E2: eliminacidn sincrénica.
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10.

11.

12.

13.

14.

7.2.1. Estereoquimica. Factores que afectan Ila regioselectividad.
Transposiciones. Competencia con la E2. Estructura del sustrato.
7.3. Reacciones de oxidacion.

Adicion a enlaces multiples carbono-carbono

8.1. Adicion electrofilica. Regioespecificidad. Adicién a dienos conjugados.
Estereoquimica. Trasposiciones.

8.2. Adiciones de radicales. Regla anti-Markovnikov.

8.3. Reacciones de cicloadicion. Reaccion de Diels-Alder.

8.4. Reduccion de enlaces multiples.

Sustitucion electrofilica aromatica

9.1. Mecanismo de la S.E.A. Introduccion de grupos por S.E.A. Reacciones de los
sustituyentes y las cadenas laterales de anillos aromaticos.

9.2. Efectos de los sustituyentes: reactividad y orientacion.

9.3. Sustitucion electrofilica en compuestos aromaticos con heteroatomos.

Adicion y sustitucion nucleofilica en grupos carbonilo

10.1. Adicién nucleofilica al grupo carbonilo.

10.2. Sustitucion nucleofilica de acilo de acidos carboxilicos y sus derivados.
10.2.1. Estabilidad relativa de los derivados de acidos carboxilicos.
10.2.2. Interconversién de derivados de acido.

Sustitucion alfa a grupos carbonilo

11.1. Formacion y reacciones de aniones enolato y enoles.

11.2. Adicion nucleofilica de aniones enolato a grupos carbonilo: reaccién aldélica y
condensacion alddlica.

11.3. Acilacion de ésteres: Condensacion de Claisen.

11.4. Alquilacion de compuestos beta-dicarbonilicos: sintesis maldnica y acetoacética.

Compuestos nitrogenados naturales

12.1. Aminodcidos: estructura y propiedades.
12.2. Polipéptidos: estructura y funcion.

Compuestos oxigenados naturales

13.1. Lipidos.

13.1.1. Grasasy ceras. Detergentes sintéticos.
13.2. Carbohidratos.

13.2.1.  Monosacaridos. Propiedades.

13.2.2. Oligoy polisacaridos.

Polimeros sintéticos

14.1. Polimeros termoplasticos y termorrigidos.
14.2. Mecanismos de polimerizacién.
14.2.1. Polimerizacién en cadena.
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14.2.2. Polimerizacién en etapas.

14.2.3. Polimerizacién iénica.
14.3. Estructuray propiedades fisicas de los polimeros.
14.4. Copolimeros
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