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PROGRAMA ANALITICO

(A partir del Ciclo Lectivo 2018)

UNIDAD I: INTRODUCCION

¢Qué es la ingenieria de las reacciones quimicas? Diferentes etapas en el disefo de un reactor
quimico. Cambio de escala. Clasificacion de reactores quimicos: reactores tanque agitado y
tubular, hipétesis de mezclado perfecto y flujo pistéon, formas de operaciéon continua y
discontinua, reactores ideales y sus desviaciones, diferentes formas de operacion térmica,
reactores homogéneos y heterogéneos.

UNIDAD II: REACTORES HOMOGENEOS, IDEALES E ISOTERMICOS

Descripcion de equipos utilizados en la industria y en el laboratorio para llevar a cabo reacciones
homogéneas. Ventajas y desventajas. Balance de masa aplicado a un reactor quimico. El reactor
tanque agitado discontinuo (TAD): Ecuacién de disefio, modos de operacion y representacion
grafica. Concepto de produccion. Politicas de operacion éptima. Reactores continuos: Ventajas 'y
desventajas. Conceptos de tiempo de residencia, tiempo espacial y velocidad espacial. El reactor
tubular (TUB): Ecuacién de disefo y representacion grafica. Pérdida de presién. Combinacion de
reactores TUB en serie y/o paralelo. Reactor con reciclo. El reactor tanque agitado continuo
(TAC): Ecuacion de disefio y representacion grafica. Reactores tanque agitado en serie (TAS):
Métodos grafico y algebraico de andlisis. Andlisis no estacionario de reactores: Puesta en
marcha de reactores TAC y TAS. Operacidn semicontinua. Seleccion de reactores o sistemas de
reactores en los que ocurre una Unica reaccién, comparacion TAD-TUB, TAC-TUB, TAS-TUB, TUB
con y sin recirculacion. Seleccion de reactores en los que ocurren reacciones multiples:
conceptos de rendimiento y selectividad. Reacciones en paralelo, politicas de operacion
discontinuas, comparaciéon TAC-TUB y combinacién de reactores. Reacciones en serie,
comparacion TAC-TUB y optimizacion del disefio. Reacciones serie-paralelo. Introduccién al
diseno reactores biolégicos: Descripcion, consideraciones cinéticas. Ecuaciones de disenos para
el reactor batch y el "Chemostat”.

UNIDAD llI: REACTORES REALES

Flujo ideal versus flujo no ideal. Flujo segregado y micromezclado. Problemas fluidodinamicos y
flujo defectuoso. Funciones de distribucion de tiempos de residencia (DTR): Propiedades. Método
de estimulo-respuesta. Respuesta de reactores con flujo conocido: TAC y TUB con flujos pistéony
laminar. Calculo de la DTR a partir de la informacion del trazador. Céalculo de la conversion en
reactores con flujo segregado. Determinacion de parametros y calculo de la conversion en
reactores con flujo no ideal: Modelos basados en combinaciéon de reactores, Modelo de
dispersién, Modelo de TAS.
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UNIDAD IV: EFECTOS DE TEMPERATURA EN REACTORES IDEALES
HOMOGENEOS

Factores que gobiernan el rango de temperatura de operaciéon de un reactor quimico. Analisis
grafico de la dependencia de la velocidad de reaccién y de la posiciéon de equilibrio con la
temperatura. Progresion de temperatura 6ptima. Balance de energia total aplicado al disefio de
un reactor quimico. El reactor TAD: Aplicacién del balance de energia. Comparaciéon entre
operacion isotérmica, adiabatica y no isotérmicos -no adiabaticos (NINA). El reactor TAC:
Aplicacién del balance de energia. Comparacion operacion isotérmica, adiabatica y NINA.
Estabilidad del TAC: Anadlisis de posibles estado estacionarios. Condiciones de estabilidad y
unicidad del estado estacionario. Plano de fases y puesta en marcha adecuada. El reactor TUB:
Aplicacién del balance de energia. Analisis de reactores adiabaticos, isotérmicos y NINA.
Sensibilidad paramétrica. Condiciones de Disefio Seguro. Efectos de temperatura para sistemas
de reacciones multiples y reacciones reversibles exotérmicas. Disefo de la operacién térmica.
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