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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Introduccion al diseno de reactores para sistemas heterogéneos.

Generalidades. Ecuacion cinética para reacciones heterogéneas. Modelos de contacto para
sistemas de dos fases.

Unidad 2. Reacciones catalizadas por sélidos.

Descripcion de un proceso tipico industrial. Clasificaciéon y descripcion de reactores. Etapas de
reaccion

2.1.

2.2.

2.3.

Procesos de transporte externo en reacciones heterogéneas. Falsificacion de parametros

cinéticos. Correlaciones de coeficientes de transporte de materia y calor para diferentes

tipos de reactores. Evaluacion de gradientes externos de temperatura y concentracion.

Efecto de las resistencias externas sobre la selectividad.

Reaccién y Difusién en el interior de catalizadores porosos. Procesos de transporte

interno

2.2.1. Transporte intragranular de masa. Difusion en catalizadores porosos: difusividad
efectiva.

2.2.2. Transporte intragranular de calor. conductividad térmica efectiva

2.2.3. Transferencia de materia con reaccién quimica: Factor de efectividad isotérmico:
definicion. Evaluacién del factor de efectividad en forma tedrica y experimental.
Efecto de la resistencia al transporte de materia sobre la velocidad de reaccion
observada. : Falsificacion de parametros cinéticos.

2.2.4. Transferencia de masa y calor durante la reaccién quimica: Factor de efectividad
no-isotérmico.

2.2.5. Selectividad para catalizadores porosos.

2.2.6. Velocidades para catalizadores porosos envenenados.

Determinacion de las etapas controlantes de la velocidad de reaccion. Criterios.

Unidad 3. Diseino de reactores cataliticos heterogéneos.

3.1

3.2.

3.3.
3.4.

Reactores de lecho fijo. Bosquejo del problema de disefio. Correlaciones. Clasificacion de
modelos.

Modelo pseudo homogéneo unidimensional basico. Operacion isotérmica, adiabatica y
NINA. Sensibilidad paramétrica. Andlisis de estabilidad. Criterios.

Modelo bidimensional pseudo homogéneo. Comparacién con el modelo unidimensional.
Reactores de lecho fluidizado. Descripcion. Modelo de Kunii- Levenspiel.
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Unidad 4. Reacciones sélido-fluido no cataliticas.

Aplicaciones. Descripcion de un proceso industrial.
4.1.

4.2.
4.3.

Concepto de Disefio. Modelos de reaccion: Conversion progresiva y ndcleo sin reaccionar.
Determinacién de la etapa controlante de la velocidad.
Aplicacion al disefo.

Unidad 5. Reacciones gas-liquido.
Aplicaciones. Descripcion de un proceso industrial.

5.1.

5.2.

Cinética de reacciones gas-liquido y liquido-liquido. Transporte de materia sin y con
reaccién quimica. Mdédulo de Hatta. Factor de acrecentamiento. Uso de la ecuacién
general de la velocidad de reaccion. Identificacidn de regimenes cinéticos.

Diseno de reactores gas-liquido y liquido-liquido. Tipos de reactores. Aplicacion industrial.
Seleccion de reactores. Modelos de reactores para reacciones rapidas.

Unidad 6. Reacciones gas-liquido-solido

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

Aplicaciones. Tipos de reactores. Criterios de seleccién.

Fendmenos fundamentales en reactores de tres fases. Modelos cinéticos en reactores de
tres fases.

Reactores de lechada o slurry. Hidrodindmica. Patrones de flujo y mezclado. Modelado de
operaciones semi-batch

Reactores de escurrido o trickle bed. Hidrodinamica. Modelado de la operacion continua
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