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PROGRAMA ANALITICO

(A partir del Ciclo Lectivo 2014)

PARTE I: FENOMENOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS ESTACIONARIOS

UNIDAD 1: Carga Eléctrica, Campo Eléctrico y Ley de Gauss

Introduccion a las fuerzas eléctricas. Ley de Coulomb. El campo eléctrico. Conductores y
aisladores. Lineas de Fuerza y sus propiedades. Distribuciones continuas de carga. Campos
eléctricos de geometrias simples. Caso especial: el dipolo eléctrico. Energia potencial y potencial
eléctrico. Potencial eléctrico de distribuciones continuas de carga. Gradiente del Potencial. Ley
de Gauss para el campo eléctrico. Interpretacion de la linea de fuerza como medida del flujo del
campo eléctrico. Concepto. Aplicaciones a ciertos casos con alta simetria.

UNIDAD 2: Electrostatica en Medios Materiales

Respuesta eléctrica de los materiales, carga inducida. Susceptibilidad eléctrica. Generalizacién
de la Ley de Gauss. El vector Desplazamiento. Condiciones de frontera. Energia eléctrica en la
materia. Difusion de cargas eléctricas en materiales. Aplicaciones. El vector Polarizacion.
Capacidad y capacitores. Capacidad equivalente serie/paralela. Tipos de Capacitores. Materiales
ferroeléctricos. Aplicaciones

UNIDAD 3: Corriente Continua

El circuito eléctrico estacionario. Fuerza electromotriz, analogia hidraulica. Baterias y pilas.
Intensidad y densidad de corriente eléctrica. Ley de Ohm. Circuitos generales de corriente
continua. Agrupamientos serie y paralelo. Relaciones energéticas en un circuito eléctrico.
Fuerzas electromotrices ideales y reales. Aplicaciones.

UNIDAD 4: El Campo Magnético

Fuerzas entre elementos de corriente. El campo densidad de flujo magnético. La fuerza de
Lorentz. Efecto Hall. Campo magnético producido por cargas moviles. El dipolo magnético.
Galvanometro e instrumentos de medicion de tensidn y corriente eléctricas. Aplicaciones. Ley de
Ampére para la densidad de flujo magnético. Propiedades integrales de los campos
estacionarios. El potencial magnético vector. Aplicaciones.
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PARTE Il: FENOMENOS ELECTROMAGNETICOS VARIABLES EN EL TIEMPO

UNIDAD 5: Induccion Electromagnética

Ley de induccion de Faraday. Inductancia mutua y autoinductancia. Simetria de las inductancias
mutuas. Energia del campo magnético. Agrupamiento de inductancias y valores extremos de
inductancias mutuas. Aplicaciones.

UNIDAD 6: Ecuaciones de Maxwell

Conservacion de la carga eléctrica. La ley de Ampére generalizada. Corriente de Desplazamiento.
Ecuaciones de Maxwell. Aplicacidn de las leyes de Maxwell a los circuitos generales. Circuitos RL
y RC ante fems variables — Estudio de los transitorios. Aplicaciones.

UNIDAD 7: Transitorios y Corriente Alterna

Circuitos de Corriente Alterna. Régimen estacionario y formalismo fasorial. Ley de Ohm
generalizada. Relaciones circuitales en corriente alterna. El circuito serie RLC simple. La
resonancia y el factor de calidad. Potencia en corriente alterna. Aplicaciones.

UNIDAD 8: Propiedades Magnéticas de los materiales

Respuesta magnética de los materiales. El vector Magnetizacion. Corrientes superficiales.
Susceptibilidad Magnética. El vector Campo Magnético. Condiciones de frontera. Energia
magnética en la materia. Materiales ferromagnéticos. El circuito magnético. Estructura
magnética de los materiales. Aplicaciones.
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